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Алғы сөз 
 

«Зарядталған бөлшектердің, гамма нұрлардың, нейтрондардың жəне 
нейтринолардың затпен əсерлесуі» пəнінің оқу əдістемелік кешеніне  

 
Мазмұндама 

Көлемі 3 кредит «Зарядталған бөлшектердің, гамма нұрлардың, 
нейтрондардың жəне нейтринолардың затпен əсерлесуі» пəні «5В060500-
Ядролық физика» -мамандығы үшін 3 курстың 6 семестрінде оқылады. Бұл 
кешенде зарядталған жыладам бөлшектердің затпен əсерлесуінің 
ерекшеліктері, гамма сəулелерінің , нейтрондардың, нейтриноның затпен 
əсерлесуі талқыланады. Жылдам электрондардың дифракциялануын 
пайдалана отырып протондардың ішкі құрылымын зерттеу əдістері де 
баяндалды.  
Кешенге титул беті, мазмұндама, оқу жұмыс бағдарламасы, силлабус, 
дəрістер коспектісі кіреді.  
Пəнді оқыту мақсаты: Ядролық сəулелердің тегін, сипаттамасын түсіну. 
Сəулелердің барлық түрлерінің затпен əсерлесу ерекшеліктерін анықтау, 
ол ерекшеліктердің заттың құрылымына да тəуелділігін түсіну, сезіне білу.  
пəнді үйрену міндеттері:  
а) Студент мынаны білу керек:  
-Ядролық сəулелер, космостық сəулелер, тегі, сипаттамасы.  
-Ядролық сəулелерді шығаратын табиғи көздер, үдеткіштер.  
-Электромагниттік, ядролық, əлсіз сəулелердің ерекшеліктері, əсерлесу 
параметрлері.  
ə) Студент мынаны іс жүзінде пайдаға асыра алу керек.  
-Зарядтталған жылдам бөлшектердің заттан шашырау ерекшеліктерін 
заттың ішкі құрылысын зеттеуге пайдалану  
-Сəулелендіру кезінде пайда болатын ядролық реакцияларды талдай 
отырып техникада, ғылымда пайдалану.  
-Қажетті параметрлерге сəйкес келетін сəулелерді алу жолдарын игеру.  
Пəнді оқып үйренудің алдында студенттер мыналарды игерген болуы 
қажет:  
-Математикалық анализ, Дифференциялдық теңдеулер.  
-Жалпы физика курсының барлық бөлімдері  
-Теориялық физиканың барлық бөлімдері 
-Радиоэлектроника, микроэлектроника, ядролық электроника, ақпараттық 
жүйелер.  
 

“ Зарядталған бөлшектердің, гамма нұрлардың, нейтрондардың жəне 
нейтринолардың затпен əсерлесуі” пəнінің оқуəдістемелік кешені 
«5В060500-Ядролық физика» мамандығының оқу жоспарына сəйкес 
дайындалған. Бұл кешен ұстаз бен студентке қажетті барлық оқу 
əдістемелік материалдарды қамтиды:  
 



1. Пəннің оқу жұмыс бағдарламасы.  
 
2. Силлабус  
 
3. Дəрістердің қысқартылған коспектісі.  
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ОҚУ ЖҰМЫС БАҒДАРЛАМАСЫ (SYLLABUS) 
 
1. Ұстаз туралы мағлұматтар:  
Əбілдаев Əділхан Хасенұлы, ф.м.ғ.к., профессор.  
2. Байланыс ақпараттары: Алматы, Тимирязев көшесі 71. физика 
техникалық факультеті, теориялық жəне ядролық физика кафедрасы, 
3773414 E-mail: xassen.adok@ gmail.com  
3. Мамандық: 6М060500-Ядролық физика  
4. Пəннің аты: Ядро модельдері 2  
5. Оқу пішіні: күндізгі (бакалавриат)  
6. . Кредит саны 3 (135 сағат) 
 
 
7. Пəннің қысқаша сипаттамасы: Зарядталған бөлшектердің, гамма 
нұрлардың, нейтрондардың жəне нейтринолардың затпен əсерлесуі  
жалпы сипаттап, зарядтталған бөлшектердің затпен əсерлесуін, оның 
салыстырмалы энергиясына тəуелділгін анықтау. Электрондардың 
дифракциялануын пайдаланып обьектінің өлшемдерін анықтау əдісін 
кеңірек түсіндіру. Электромагниттік толқынның затпен əсерлесу 
ерекшеліктеріне ерекше тоқталу. Нейтрондардың заттан өткендегі ядролық 
күштің əсеріне ілігу ықтималдығын қарастыру, резонанстық энергияларды 
анықтау. Əлсіз күштер өрісіндегі құбылыстарды қарастыру. Зарядталған 
бөлшектердің, гамма нұрлардың, нейтрондардың жəне нейтринолардың 
затпен əсерлесуі»  
пайдаланып заттың құрылысын зерттеу, элементар бөлшектердің 
құрылысын зерттеу. 
8. Переквизиттер: физиканың жалпы курсы, жоғарғы математика.  
9. Постреквизиттер: Ғылыми жұмыстарымен айналысқанда, ұстаздық 
жұмыстарда пайдалану 
 
10. Пəннің қысқаша мазмұны. 

Факультеттің Əдістемелік кеңесінің отырысында  
бекітілді хаттама №__ ____ _____________2015ж 
факультет деканы____________Давлетов А.Е.  
"____"________________2015ж.  



 
Апта Тақырыбы  Сағаты СӨЖ-дің тақырыптары 
1-2 Ядролық сəулелердің, 

космостық сəулелердің 
жалпы сипаттамасы 

2 1) Альфа 
бөлшектің тегін 
анықтау 

2) Ядроның 
орташа өлшемін 
анықтау 

3-5 Электромагниттік 
əсерлесулер. Резерфорд, 
Мотт, Бете-Блок 
формулалары. Форм-
фактор 

3 1) Серпімді 
соқтығыс 

2) Абсолют 
серпімсіз 
соқтығыс 

6-8 Заттың құрылысы туралы 
мəлімет. Молекулалық 
атомдық, ядролық, 
адрондық, партондық 
энергия деңгейлері 

3 1) Атом 
күрделілігін 
дəлелдейтін 
тəжірибелер 

2) Ядроның 
өлшемдерін 
анықтайтын 
тəжірибелер 

9-11 Зарядталған жылдам 
бөлшектердің денеде 
шашырауы, жұтылуы. 

3 1)Гейзенбергтің 
анықталмағандық 
принципі 
2) Де-Бройль толқыны 

12-13 Нейтронның затпен 
əсерлесуі. Абсолют 
серпімді соқтығыс, 
абсолют серпімсіз 
соқтығыс 

2 1) Нейтронның 
бар екендігін 
дəлелдейтін 
тəжірибелер 

2) Нейтронның 
резонанстық қамтылуы 

14-15 Нейтриноның затпен 
əсерлесуі. Əлсіз əсер. 
Лептондар. 

2 1) Нейтриноны 
тіркеу əдістері 

2) Еркін бозондар 
туралы ұғым 

11. СӨМЖ түрлері: СӨМЖді дайындау, талдау. 
12. СӨЖді тапсыру мерзімдері: 2,5,9,13 апталарда. Ауызша коллоквиум. 
13 Аралық бақылау мен емтихан түрлері: 
        а) Аралық бақылау жұмыстары (2 рет) 
        ə) емтихан ауызша (билет бойынша) 
14. Баға қою саясаты: 
         1-аралық бақылау (0÷30) %                                         (7-апта) 
         2-аралық бақылау (0÷30) %                                         (14-апта) 
         емтихан (0÷40) % 



15. Курс саясаты: Сабақтарға қатысу міндеті. СӨМЖде, семинарда 
белсенділік көрсету. 

 
16. Бағалар кестесі: А (95÷100) % үздік 
                                     А- (90-94) % үздік 
                                     В (75-89) % жақсы 
                                     С (60-74) % қанағат. 
                                     Д (50-59) % қанағат. 
                                     Ғ (0-49) % қанағат. 
17 Əдебиеттер 
    А. Негізгі əдебиет 

17.1. Широков Ю.М., Юдин Н.П. Ядерная физика. М., «Наука» 1972. 672 
стр. 

17.2 Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т5, части 1-2, (атомная и ядерная 
физика) М., Наука 1986. 

17.3. Вихман Э. Квантовая физика. (БКф. Т IV) М. Наука, 1977. 
14.4 Қадыров Н.Б. Ядролық физика негіздері. Алматы «Қазақ университеті»  
       2000-526 б. 
 
Ə. Қосымша əдебиеттер 

17.5. Капитанов М.М. Введение в физику ядра и частиц. М.: КРСС, 2002 г. 
17.6 Новиков И.Д. Как взорвалось Вселенная М., Наука, 1988. 
 
18. Бірінші аралық бақылау сұрақтары. 
18.1. Ядролық сəулелер. Жалпы сипаттамасы. 
18.2. Заттың құрылысы. Құранды бөліктерінің өлшемдері. 
18.3. Де-Бройль толқыны. Электрондардың заттан өткендегі 

дифракциялануы. 
18.4. Резерфорд тəжірибесі.  
18.5. Альфа-бөлшектің шашырауы. Резерфорд формуласы 
18.6. Хофштадтер тəжірибесі. 
18.7. Мотт формуласы. Форм-фактор түрлері. 
.1.8. Зарядтың нуклон ішіндегі таралуы. 
18.9. Электронның «терең серпімсіз» əсерлесуі. 
 
19. Екінші аралық бақылау сұрақтары. 
19.1. Адрон ішіндегі кварктардың бар екенін анықтайтын тəжірибелер. 
19.2. Қазіргі кездегі үдеткіштер. Коллайдерлер. Жұмыс істеу принципі. 

Қолдану мақсаты. 
19.3. Кванттық электродинамика (КЭД), Кванттық хромодинамика (КХД) 

ұқсастығы, айырмашылығы 
19.4. Кварктар, теңіз кварктар, теңіз кварктары, партондар. Конфаймент 

анықтамасы 
19.5. Нейтрондардың ядроға қамтылуының көлденең қимасы. Резонанстық 

қамтылу. 



19.6.Лептондық зарядтар. Əлсіз əсерлесу тұрақтысы. 
19.7. Кварктық атоамдар туралы ұғым. 
19.8 Ядролық реакциялар. Сақталу заңдары. 
19.9. Ғаламшар үлкен жарылыс. Жұлдыздар эрасы. 
 


